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ABSTRACT

O nosso objetivo ¢ ajudar os leitores a melhorarem a
sua compreensdo sobre o tema como também satisfazer a nossa
curiosidade sobre a mesma. Este artigo sobre UHD TV, vai
explorar o funcionamento, mais concretamente a sua
arquitetura, coders, protocolos de transmissao e displays, o que
traz de novo ao consumidor, como melhorias em contraste com
os seus precedentes, o impacto desta no mundo e nosso
dia-a-dia, como os servigos, o mercado, a industriac a .

1. INTRODUGAO

Ultra High Definition (UHD) ¢ o roétulo dado ao
proximo conjunto de resolugdes além dos formatos HDTV com
larguras de imagem além dos 1920 pixels de Full HD.
Atualmente, dois padrdes foram aprovados pela ITU para a
televisito UHD (UHD TV). Os padroes especificam duas
resolugdes UHD-1 que sdo 3840 (horizontal) x 2160 (vertical)
pixels e UHD2 que ¢é 7680 x 4320 pixels.

Os dois padrdes também sdo amplamente conhecidos
como 4K e 8K, o que ¢ uma referéncia a sua resolucdo
horizontal aproximada. Esta rotulagem por resoluc@o horizontal
apresenta um desvio da convencdo anterior dentro da televisao
de usar uma 23 medida de resolugdo vertical (por exemplo, 525
linhas ou 1080p). Tanto o 4K quanto o 8K foram desenvolvidos
como padrdoes para aplicagdes de cinema digital, onde a
convengdo nao se aplicava. Muitos fabricantes de equipamentos
adotaram o apelido 4K para seus produtos UHD-1, o que
resultou no nome aderente. O UHD-1 quadruplica o nimero de
pixels em Full HD e o UHD-2 quadruplica o nimero de pixels
em UHD-1. A utilizacdo desse fator de escala simplifica o
conteudo de upscaling e downscaling entre resolucdes espaciais
HD e UHD. [1]

2. MOTIVAGAO

A razio pela qual escolhemos explorar este tema vem
principalmente de curiosidade. A tecnologia UHD esta
enraizando-se cada vez mais no nosso quotidiano ¢ a sua
acessibilidade aumenta cada vez mais com o tempo. Com o
peso da tecnologia UHD a aumentar nas nossas vidas, achamos
que ¢é necessario percebermos como devemos encarar esta
tecnologia, ja que ela ndo parece querer desaparecer de
momento, e a razdo a mesma estd aumentando em popularidade
entre os consumidores, os fabricantes de eletronicos e de
servigos.

3. OBJECTIVOS

Este artigo vai ter como objetivos: elucidar sobre a
historia por detras da criagdo da tecnologia UHD, a sua
arquitetura, compara-la com as resolu¢des anteriores, o0s
servicos que a utilizam, a sua influéncia em varios campos e no
nosso pais ,0 seu modelo de negocio e no fim de tudo ajudar a
perceber o .

4. HISTORIA POR DETRAS DA CRIACAO

A primeira aparigdo da UHDTV veio dos
investigadores da NHK construiram um protétipo de UHDTYV,
que demonstraram em 2003. Eles utilizaram uma série de 16
gravadores de HDTV com uma capacidade total de quase 3,5
TB que poderia capturar até¢ 18 minutos de imagens de teste. A
camera em si foi construida com quatro CCDs de 2,5 polegadas
(64 mm), cada um com uma resolucdo de apenas 3840 x 2048.
Usando dois CCDs para verde e um para vermelho e azul, eles
usaram um método de deslocamento espacial de pixel para

trazé-lo para 7680 x 4320.

Posteriormente, um sistema melhor e mais compacto
foi construido usando a tecnologia de sensor de imagem CMOS
e o sistema de sensor de imagem CMOS foi demonstrado nas
conferéncias Expo 2005, Aichi, Japdo, NAB 2006 ¢ NAB 2007,
Las Vegas, no IBC 2006 ¢ IBC 2008, Amsterddo, Holanda e
CES 2009.

O SMPTE langou o Standard 2036 pela UHDTV em
2007. UHDTYV foi definido como tendo dois niveis, chamados
UHDTV1 (3840 x 2160) e UHDTV2 (7680 x 4320)

Em 2008, a Aptina Imaging anunciou a introdugéo de
um novo sensor de imagem CMOS projetado especificamente
para o projeto NHK UHDTYV. Durante a IBC 2008, a japonesa
NHK, a italiana RAI, a BSkyB, a Sony, a Samsung, a Panasonic
Corporation, a Sharp Corporation e a Toshiba (com vérios
parceiros) demonstraram a primeira transmissdo publica ao vivo
da UHDTYV, de Londres para o local da conferéncia em
Amsterdao.

Em 19 de maio de 2011, a SHARP, em colaboragio
com a NHK, demonstrou um display LCD de 85 polegadas (220
cm) com visualizagdo direta capaz de 7680 x 4320 pixels a 10
bits por pixel. Foi o primeiro monitor compativel com Super
Hi-Vision de visualizagdo direta langado.

Antes de 2011, o UHDTYV permitia frame rates de 24,
25, 50 e 60 fps. Numa reunido da ITU-R durante 2011, uma
frame rate adicional foi adicionada a UHDTYV de 120 fps.



Também em maio de 2012, a NHK mostrou o sistema
de imagem de UHD desenvolvido em conjunto com a
Universidade de Shizuoka, que produz video de 33,2
megapixels a 120 gps com uma profundidade de cor de 12 bits.
Como as transmissdes de UHD em resolu¢do total sdo
projetadas para telas grandes de tamanho de parede, existe a
possibilidade de que objetos em movimento rapido ndo sejam
claros quando disparados a 60 fps, entdo a opgdo de 120 fps foi
padronizada para essas situagdes. Para lidar com a saida do
sensor de aproximadamente 4 bilhdes de pixels por segundo
com uma taxa de dados até 51,2 Gbit / s, um conversor
analdgico-digital mais rapido foi desenvolvido para processar os
dados dos pixels e, em seguida, uma saida de circuito de alta
velocidade distribui os sinais digitais resultantes em 96 canais
paralelos. Este sensor CMOS de 1,5 pol (38 mm) é menor ¢ usa
menos energia quando comparado aos sensores convencionais
de ultra-alta definicdo e também ¢é o primeiro do mundo a
oferecer suporte as especificagdes completas do padrdo de
altissima definigdo.

Em 18 de outubro de 2012, a Consumer Electronics
Association (CEA) anunciou que unanimemente aceitou por um
voto do Conselho de Lideres da Industria da CEA que o termo
"Ultra High-Definition", ou "Ultra HD", seria usado para
monitores com resolucdo de pelo menos 8 megapixels com
resolucdo vertical de pelo menos 2.160 pixels e resolucao
horizontal de pelo menos 3.840 pixels. O rétulo Ultra HD
também requer que o monitor tenha uma taxa de proporgdo de
16: 9 ou mais e tenha pelo menos uma entrada digital que possa
transportar e apresentar um sinal de video nativo de 3840x2160
sem depender de um scaler de video. [10]

Existem mais detalhes na histéria da UHD TV, mas
achamos que o essencial esta nesta seccao.

5. TECNOLOGIA

5.1. Arquitetura Global do Sistema

O contetido do cabo 4K pode ser obtido a partir de
programas 4K transmitidos através de estacdes de satélite. Os
operadores de cabo também podem capturar contetido de video
4K por si mesmos. Além disso, alguns provedores oferecem
video 4K.

O conteudo de video 4K codificado pelo HEVC
[ITU-T H.265] ¢ transmitido por sistemas baseados em RF /
QAM ou baseados em IP por meio da rede de cabo e recebidos
em um cabo STB 4K. O conteudo de video 4K pode ser
transmitido através da rede de transporte HFC existente, que
lida com 64QAM e / ou 256QAM como transmissdo de RF. O
conteudo de video 4K também pode ser transmitido via

DOCSIS ou FTTH como transmissdo IP. [3]
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Figura 1 - Exemplo de sistema de cabo 4K
Fonte: Rec. ITU-T J.297 (03/2018)

5.2. Codificaciio de Audio e video

Ao nivel da codificacdo de 4udio e video na UHD,
vamos apresentar dois exemplos de codificagdo utlizados
nesta:

1) HEVC

Codifica¢do de Video de Alta Eficiéncia (HEVC) ¢
um novo padrio para compactagdo de video que tem o
potencial de oferecer um desempenho melhor do que os
padroes anteriores, como o H.264 / AVC.

O video de origem, que consiste em uma sequéncia
de ‘video frames’, é codificado ou compactado por um
codificador de video HEVC para criar um fluxo de bits de
video compactado. O fluxo de bits compactado ¢ armazenado
ou transmitido. Um decodificador de video descompacta o
fluxo de bits para criar uma sequéncia de ‘frames’
decodificados.

HEVC tem a mesma estrutura basica que os padrdes
anteriores, como MPEG-2 Video e H.264 / AVC. No entanto,
o HEVC contém muitas melhorias incrementais, como:

e Particionamento mais flexivel, de grandes a pequenas
partigdes;

e Maior flexibilidade nos modos de previsdo e tamanho
dos blocos de transformagao;

o Filtros de interpolagio e desbloqueio mais
sofisticados;

e Previsdo mais sofisticada e sinaliza¢do de modos e
vetores de movimento;

e Recursos para suportar processamento paralelo
eficiente. [6]
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Figura 2. Representa a Estrutura de codificag@o e descodificagdo com HEVC
Fonte:https://www.winxdvd.com/resource/heve-codec.html

2) VP9

VP9 ¢ um codec de video desenvolvido pelo Google
que permite o streaming de videos em HD, Full HD e até 4K
sem comprometer a sua conexao com a internet. Em outras
palavras, o VP9 executa videos com resolugdes avangadas sem
ocupar mais da sua banda larga, garantindo, assim, a qualidade
da reproducdo consumindo metade da quantidade de conexdo
consumida por outros codecs.

Apontado por muitos como o futuro do streaming de
video, a tecnologia open source ja ¢ utilizada por gigantes do
setor, como YouTube e Netflix. De acordo com o portal de
videos do Google, apenas em 2014, mais de 25 bilhdes de
horas em video VP9 foram vistas no site. “Bilhdes das quais
ndo seriam executadas em alta defini¢do sem os beneficios de
consumo de banda do VP9”, garante o engenheiro de software
do YouTube, Steven Robertson, em postagem no blog oficial
do portal.

Os principais navegadores da atualidade ja
apresentam suporte para esta tecnologia, garantindo, assim, a
sua execucdo junto do player em HTMLS, formato também
suportado pelos principais browsers da atualidade. [7]

5.3. Protocolos de Transmissio

Agora, no contexto de protocolos de transmissdo,
existem muitas opg¢des de protocolos para expormos, mas para
ndo sobrecarregar o artigo, vamos selecionar apenas um. Neste
caso, vamos escolher o HDbitT.

HDbitT (High-Definition Digital bit Transmission
Technology), ¢ um novo protocolo padrdo de conectivo digital,
especializado em ‘Audio / Video over IP delivery’ e
transmissao professional.

HDDitT permite dudio / video de alta defini¢do até
4Kx2K @ 60Hz transmitir via cabos de rede, fibra optica, cabo
de linha de alimentagdo, sem fio e ainda mais meios de
transmissao, fornece desempenho mais estavel, melhor clareza
de imagem, mais distancia de transmissdo e outras vantagens
significativas, facilmente para facilitar a exigéncia de
transmissdo de longa distancia de sinais HD sem qualquer
conversor. [8]
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5.4. Displays
5.4.1. Como visualizar um conteudo UHD

Para assistir a videos em 4K, vocé precisa de uma tela
4K, uma fonte 4K ¢ um conteudo 4K. A boa noticia é que suas
opgdes aumentaram exponencialmente nos ultimos dois anos.
Mais obviamente, agora existem muitas TVs 4K no mercado,
alguns poucos projetores 4K e, como mencionado acima, até
mesmo telefones 4K.Entdo vocé precisa de uma fonte. Isso
agora pode ser simples como um aplicativo - Amazon, Netflix e
YouTube oferecem streaming de contetido 4K, ndo apenas em
TVs 4K e Blu-ray 4K, mas também em caixas de streaming 4K
como a Apple TV 4K, Amazon Fire TV 4K, ¢ o Google
Chromecast Ultra.Para transmitir TV 4K, vocé precisard da
caixa relevante - por enquanto, isso significa a caixa BT 4K
para o canal BT Sport Ultra HD, uma caixa Sky Q para Sky
Ultra HD ou a caixa Virgin TV V6. [4]

5.4.2. Tecnologias que suportam Displays UHD
5.4.2.1. Diodos emissores de luz orginicos (OLEDs)

Diodos emissores de luz organicos (OLEDs) sdo
dispositivos eletronicos feitos colocando-se uma pelicula fina de
um material organico eletroluminescente entre dois condutores
de diferentes fun¢des de trabalho. Quando uma tensdo elétrica é
aplicada, elétrons e buracos sdo injetados no material
eletroluminescente. Quando estes recombinarem, a luz é
emitida. Camadas de filme fino adicionais sdo geralmente
adicionadas para diferentes propositos, como transporte de

elétrons e orificios.
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Os OLEDs podem ser usados para displays
auto-luminosos flexiveis de tela plana de area grande e pequena
em muitos produtos de consumo. Algumas das vantagens da
tecnologia OLED dependem da facilidade de modificar
quimicamente os materiais, seja para ajustar as cores ou para
torna-las processaveis, através do controle da solubilidade.
Estamos envolvidos nesta area de pesquisa ha varios anos, seja
projetando e sintetizando novos materiais, ou projetando as
eletrodo-polimero,
monomoleculares apropriadas, a fim de melhorar a eficiéncia da

interfaces inserindo camadas

luminescéncia.

Novos materiais foram desenvolvidos com emissao de
cor controlada (para displays multicoloridos), injecdo de carga
controlada, solubilidade controlada e interacdes inter-cadeias
controladas para otimizacgao da eficiéncia da luminescéncia.[5]

5.4.2.2. QLEDs — tecnologia Quantum dot

O que s@o pontos Quantum? Os pontos do Quantum
sdo nanocristais do semicondutor que podem absorver a luz da
elevado-energia e converté-la a luz da baixo-energia. O
comprimento de onda claro — ou a cor — que os pontos
quanticos emitem variam dependendo de seu tamanho. Por
exemplo, os menores pontos, com um didmetro de apenas 2Nm,
emitem luz azul. As particulas as maiores, com um diametro de
ao redor 6NM, emitem a luz vermelha.

As cores de pontos quanticos emitem sdo
extremamente puras e altamente saturadas. Isso & porque
produzem picos mais elevados da onda espectral do que
materiais convencionais, que resultam em uma escala mais larga
das cores, especial vermelhos e verdes, que sdo mais claros,
mais exatos, ¢ mais verdadeiros a vida. Pontos quanticos
também sdo altamente eficientes na conversdo de luz, entdo
usando a mesma quantidade de energia elétrica que sdo capazes
de gerar cores mais brilhantes do que outros materiais.[6]

A ampla gama de cores que a tecnologia Quantum dot
¢ capaz de produzir significa que os monitores Samsung QLED
podem exibir cores mais precisas e realistas do que os
monitores convencionais. Mais especificamente, os monitores
Samsung QLED suportam aproximadamente 125% de sRGB
(CIE 1931), o que significa que sdo capazes de exibir mais
cores do que o espago de cores RGB padrido usado para
monitores, impressoras e Internet. Eles também podem exibir
até 95% DCI Specification (CIE 1976), o padrao da industria de
cinema digital para o contetido, tornando-os perfeitamente
adequados para a visualizagdo de conteido multimidia, como
jogos, filmes e eventos esportivos.

6. UHD EM RELAGAO AS RESOLUGOES
ANTERIORES

Até agora nos colocamos na ribalta os varios aspetos
da UHD e as suas vantagens. No entanto, em contraste com as
resolucdes, como € que esta se sai?

Primeiro, falamos da mais antiga e relevante, a
resolucdo 1080p or Full HD. As televisdes usaram
historicamente a vertical para descrever a resolucdo (voltando
ao passado). Entao 1080p ¢ a resolug@o vertical. Quase todas as
HDTVs tém uma propor¢do de 1,78: 1 (16: 9, também
conhecida como "widescreen"), o que significa uma resolugio
horizontal de 1.920 pixels (1.920x1.080).
qualquer coisa, ¢ "2K". Ou ¢, pela mesma logica, que as TVs
UHD sao 4K. Dito isto, a maioria das pessoas ndo liga para
1080p 2K; eles chamam de 1080p ou Full HD.

J& agora, 10801 ¢ a mesma resolugdo que 1080p, mas
nenhuma TV moderna ¢ 1080i. No entanto, a maioria das
transmissdes de HDTV ainda sdo 1080i.

A seguir, temos a resolucdo 2K. Antes que "4K" se
tornasse comum, nos quase nunca veriamos "2K". Foi
praticamente apenas uma resolugdo de cinema, e ¢ por isso que,
as vezes, ndés vemos ser usado para se referir a um "formato
mestre". A maioria dos projetores de cinema digital utilizados
nos cinemas tem resolugdo de 2K (alguns sdo menores). Tem
2.048 pixels de largura e, novamente, nenhuma resolugio
vertical ¢ especificada pelo DCI.

Mas agora que "4K" ganhou forca como termo usado
para descrever TVs e contetido, "2K" esté se tornando cada vez
mais comum como abreviagdo para a resolugdo de 1080p usada
pela maioria das HDTVs, assim como o Blu-ray. Nao ¢
tecnicamente preciso, mas isso nao impediu que "4K" se
tornasse mais popular que "UHD".

Aqui lembramos que mais pixels ndo significam
necessariamente uma imagem melhor. H4 outros aspectos da
qualidade da imagem, como contraste e cor, que sdo muito mais
importantes do que a resolugdo.

No futuro, a resolugdo pode se tornar irrelevante.
Tecnologias como o tamanho e a resolugdo separados do Micro
LED, para que a futura TV de 50 polegadas tenha uma
resolugdo radicalmente diferente daquela da sala de estar de 100
polegadas, ao contrario de agora, onde ambas sdo 4K com
diferentes pixels de tamanho. E um seria um projetor. Gragas
aos avangos no processamento de video, isso ndo importa.
Todos eles parecerdo nitidos e detalhados. [11]



7. SERVICOS UHD

Existem varios servicos que servem conteudos de
UHD, mas agora vamos expor o que achamos serem os mais
relevantes:

Netflix

A Netflix, uma inovadora constante, foi um dos
primeiros servigos a oferecer conteudo 4K Ultra HD, que
voou com a segunda temporada da sua série original, a House
of Cards. Desde entdo, o conteido tem crescido de forma
consistente - todas as principais séries originais do servigo
estdo sendo filmadas em 4K e algumas em HDR, incluindo
sucessos recentes ¢ antigos favoritos. A Netflix também esta
continuamente adicionando novos filmes em 4K e documentos
de natureza de tirar o f6lego a sua biblioteca.

Amazon Instant Video
O servigo “gratis” da Amazon - que vem com uma

assinatura Prime - foi lancado com versdes 4K Ultra HD de
algumas das suas séries originais como Mozart in the Jungle e

Transparent e desde entdo expandiu para incluir a maioria de
suas séries originais, além de muitas outras séries de televisao
e filmes. A Amazon também transmite muitas de suas séries
originais em HDR, incluindo Jack Ryan em Dolby Vision.

O servigo também tem uma selegdo rotativa de filmes
4K Ultra HD como parte de sua colecdo Prime; o numero
exato de titulos especificos disponiveis varia de més para més.
Quanto as selecdes ndo estdo livres, a Amazon vende um
numero de titulos 4K Ultra HD a partir de cerca de 20 délares.

Ultraflix

Como o autoproclamado anfitrido da maior biblioteca
4K Ultra HD de contetdo de streaming disponivel, Ultraflix
contém varias centenas de horas de documentarios de natureza
4K (incluindo wvarios titulos originalmente criados para
IMAX), dezenas de shows, videos de apresenta¢cdes musicais
e centenas de horas de fic¢do cientifica, a¢do, comédia e
drama, tudo para locag@o em blocos de 48 horas.

Gaming
Embora haja muito para assistir nos servicos e

plataformas discutidos neste artigo, essa ndo ¢ a tinica forma de
entretenimento que a TV 4K pode melhorar. Para o publico de

jogos, ha agora duas consolas compativeis com 4K ¢ HDR no
mercado: a PlayStation 4 Pro e a Xbox One X. Ambas oferecem
uma atualizag@o visual marcante sobre seus equivalentes HD de
1080p, embora devamos observar que a PS4 Pro ndo suporta 4K
Ultra HD Blu-ray, enquanto o Xbox One X faz. Vendo que a
Sony inventou o Blu-ray, ¢ uma falha estranha, embora a PS4
reproduz Blu-rays HD.

Ambeas as consolas t€ém as suas proprias listas de titulos
4K e HDR (PS4, Xbox), bem como 0s seus proprios servigos
online premium, com vantagens como jogos online € jogos
gratuitos todos os meses.

Todas as consolas PS4 - Pro ou ndo - suportam HDR, assim
como o Xbox One S e 0 Xbox One X.

Existem mais alguns servicos mas iremos apenas
enunciar sem entrar em fundo nestas: iTunes, Vudu, Youtube,
Sony’s Playstation Video, Fandango Now, Google Play Movies
and TV, Fubo Tv, DirectTv, Dish Network, Comcast, Ultra HD
Blue-Ray, e talvez mais. [12]

8. INFLUENCIA DA “UHD TV”

8.1. No Mercado

O mercado de resolugdo de display 4K foi estimado em
30,73 bilhdes de dolares,em 2017 e deve atingir os 110,43
bilhdes de dolares até 2023, com um CAGR de 23,1% durante o
periodo de previsdo (2018-2023).
Limitado a painéis de display 4K usados em varios produtos,
como monitores, smart TVs, smartphones e outros. Produtos de
display 4K, como TVs 4K UHD e 4K OLED, nido foram
considerados para dimensionamento e proje¢cdes de mercado.

O crescimento significativo do mercado de resolugdo
de display 4K exibe as mudancas nas preferéncias do
consumidor em relagdo aos monitores de exibigdo. H4 uma
demanda crescente por computadores e telas de TV com
tecnologia de resolucdo 4K, ja que espera-se que essa
tecnologia melhore a experiéncia de visualizagdo dos
consumidores, proporcionando uma qualidade de video duas
vezes maior que a de HD e quatro vezes maior que a dos
televisores normais. A resolu¢do altamente definida de 4000
pixels serve como sua qualidade basica, que também esta
impulsionando a demanda por displays
Isso significa que 1080p ndo ¢ "1K". Se 4K no mercado global.
Além disso, a proliferac@o de tablets, aliada ao smartphone com
tela de resolugdo de qualidade, também aumentou a taxa de
adocdo de displays 4K.

Um aumento significativo no mercado de produtos
eletronicos de consumo premium em paises emergentes, como
China, India e Brasil, favorece as condig¢des para o mercado de
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resolugdo de display 4K. A crescente demanda por produtos
premium com telas de alta resolu¢do nesses paises deve ser
impulsionada por fatores como a existéncia de um mercado
substancial no segmento de TV e campanhas promocionais dos
participantes do mercado para seu publico-alvo.

Além disso, a flexibilidade de precos, devido a
concorréncia existente, o crescimento do PIB levando a um
aumento na renda disponivel, e um numero crescente de
adotantes iniciais, também estdo ajudando a taxa de adogdo de
TV nesses paises. Além disso, a mudanga nas preferéncias dos
consumidores em relaggo aos displays tradicionais, devido a alta
adocdo de tecnologias avancadas em filmagem, estd levando os
consumidores a preferirem produtos de alta resolugdo. A
integracdo de realidade aumentada e realidade virtual em
smartphones, tablets e PCs tem impacto no mercado, j& que eles
exigem conteido de alta resolugdo. Além disso, o aumento na
tela média do smartphone impulsiona a procura por telas de alta
resolucdo, o que também deve impactar significativamente o
mercado de displays 4K. [9]

8.2. Na Industria

O impacto da UHD TV na industria foi, na nossa
opinido, a criagdo da Alianga UHD.

Com a explosdo de inovagdes de exibi¢cdo na ultima
década, o aumento da concorréncia também significou que
manter-se em sintonia com as ultimas tendéncias tecnoldgicas
tornou-se cada vez mais uma aposta para os consumidores. Por
exemplo, os consumidores que apoiaram os DVDs HD em 2008
acabaram perdendo com os discos Blu-Ray mais populares.
Linha de fundo? Quando as guerras tecnoldgicas acontecem, 0s
primeiros adeptos e os consumidores desinformados
freqiientemente sdo apanhados no fogo cruzado. Agora, com as
empresas tecnologicas empurrando os consumidores para as
UHD TVs, os principais participantes do setor de tecnologia
querem garantir que o que aconteceu com o fiasco de Blu-Ray e
DVD HD nao aconteca novamente com os consumidores.

Foi com isso em mente que alguns participantes do
Consumer Electronic Show como a Samsung, a Netflix, a
Technicolor e a Disney decidiram se reunir e fundaram a UHD
Alliance. Este grupo de gigantes da industria foi encarregado do
dificil objetivo de criar padrdes para produtos UHD. Isso inclui
cameras que capturam imagens em UHD, além das telas em que
as assistimos. Juntos, os principais participantes do setor de
tecnologia apresentam varias ideias diferentes e encontram uma
solug@o que, esperamos, ajude a evitar que os consumidores se
queimem com a tecnologia UHD que nao atende a seus padroes.

Uma vez que esses padrdes sejam estabelecidos,
cabera aos fabricantes garantir que seus produtos os adiram. Se
os padrdes estabelecidos ndo forem cumpridos, isso certamente
resultara em grandes conseqiiéncias tanto para o fabricante
quanto para os possiveis custos para os clientes.

Quando se trata de estabelecer e manter os displays de
qualidade e seus componentes, a Konica Minolta esta
extremamente comprometida em fornecer aos fabricantes
acesso a instrumentos de medi¢do de luz de alta qualidade,
como o CS-2000A. Cada um dos nossos instrumentos tem a
sensibilidade, precisdo e precisdo necessarias para acompanhar
os padrdes da industria. [13]
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Membros da UHD Alliance
8.3. Em Portugal.

Os servigos exclusivos UHD em Portugal, envolvem
conhecer a oferta das operadoras de contetidos Ultra HD 4K.
No caso da Vodafone, esta oferece o Insight TV HD, um canal
de entretenimento em Ultra HD 4K, e o Funbox 4K, um canal
de lifestyle e entretenimento. Para os clientes desta operadora é
ainda possivel ver filmes em Ultra HD 4K de forma gratuita no
videoclube.

A MEO disponibiliza aos seus clientes o canal
Hispasat 4 (canal de cultura, natureza e outros conteudos) e o
MCS TV Ultra HD (de desportos de agdo e lifestyle), sendo que
este ultimo sé esta disponivel para clientes com fibra otica. Esta
operadora oferece ainda uma app exclusiva para uma
experiéncia Ultra HD 4K que dispde de contetidos de moda,
desportos de agdo e natureza. Por fim, os clientes t€ém ainda a
possibilidade de ver filmes exclusivos na tecnologia Ultra HD
4K no MEO videoclube.

Por fim, a NOS disponibiliza o canal Hispasat 4K e um
canal exclusivo, o NOS Ultra HD 4K, com diversos conteudos
nesta tecnologia: relacionados com o festival NOS Primavera
Sound, com o NOS em palco, varios mini documentarios, entre
outros. [14]



Portugal UHD

A seguir temos uma a aplicagdo muito interessante a
“Portugal UHD”. Esta ¢ uma aplicagdo global em que os
utilizadores Samsung de todo o Mundo terdo a oportunidade de
ver Portugal em todo o seu esplendor. Filmado com a tecnologia
de captacdo de imagem em resolugdo UHD mais avangada, ja
com High Dynamic Range (HDR) aplicado.

A sua utilizagdo ¢ gratuita, estando ja pré-instalada nas
televisdes da marca ou podendo ser descarregada na propria
televisdo na loja de aplicagdes. A aplicacdo abrange as mais de
170 milhdes de smart tv’s 4k do mundo inteiro, um mercado
que continua a crescer a cada dia e que coloca Portugal na linha
da frente da distribui¢@o de contetido nesta tecnologia. [15]

8.4. No Cinema

A industria cinematografica tem consistentemente
conseguido inovar a experiéncia de visualizagdo antes do
entretenimento doméstico - mas ha sinais de que isso pode estar
estagnado. Tendo introduzido projetores digitais capazes de
reproduzir contetido em resolucdo 4K em 2007, a frente da TV,
a exposicdo esta a beira de ser ultrapassada pela tecnologia de
consumo.

Globalmente, o nimero de projetores 4K instalados ¢é
de 27.500, compreendendo apenas 17% do total de telas em
todo o mundo. A Sony assumiu a lideranca no suporte a 4K com
seus negocios integrados verticalmente, que abrangem desde
conteido a hardware (projetores, cameras, TVs). A sua frota
global de aproximadamente 17.000 projetores é compativel com
4K, enquanto apenas 10% dos projetores vendidos pela Barco,
Christie ¢ NEC sao 4K. De acordo com a empresa de analise
IHS Markit, os mercados com maior penetragdo de projecdo
digital 4K sdo os EUA (40%), a Tailandia (35%) e a Estonia
(52% de uma pequena base total). No Reino Unido, 32% das
telas sdo 4K.

O 4K nio se tornou o formato dominante como muitos
na industria esperavam. Houve falta de impulso para que todas
as producdes fossem para 4K. Dez anos atras, o 4K tornou-se
uma palavra de ordem, um recurso adicional - alguns diriam um
dispositivo de marketing - para convencer os expositores a
comprarem projetores 4K em vez de 2K. Mas, mesmo agora,
estamos vendo apenas 20% do contetdo langado pelos estiidios
em 4K.

Um inibidor ¢ o custo. Processos de produgdo podem
ser computacionalmente caros devido a necessidade de
transferir, armazenar e manipular maiores quantidades de dados
em cada estagio. Isso também vem com um aumento no custo

do artista devido ao detalhe extra necessario. Ter a resolucdo
extra disponivel no VFX costuma ser util, jA4 que podemos
precisar ampliar ou processar a imagem de alguma forma, mas
lidar com resolugdes mais altas aumenta a demanda por
recursos.

Apesar disso, 0o HDR ¢ uma fragdo do lucro. Lider de
mercado, a Dolby instalou menos de 100 telas Dolby Cinema
habilitadas para HDR em todo o mundo - enquanto a HDR esta
se tornando, de facto, em telas de TV como 4K. Amazon,
Netflix, Hulu e HBO estdo fazendo grandes investimentos no
fornecimento de contetdo HDR. Esta ¢ uma questdo
fundamental para o negdcio do cinema.

Se o cinema ficar em 2K, isso pode se tornar um
problema. O cinema tem sido o condutor da qualidade, onde a
tecnologia inovadora tornou a tela grande a melhor experiéncia
de visualizag@o. Estamos vendo agora esses desenvolvimentos
acontecendo em outras areas.

Os fornecedores de streaming [Netflix e Amazon]
foram mais agressivos que os estidios tradicionais em termos
de demanda por dominio de conteudo superior a 2K. Além
disso, a lacuna entre a captura de imagens e a exibicao final esta
aumentando. Uma nova gama de cameras cinematograficas da
Red e Sony ¢ capaz de gravar imagens em 8K (16 vezes HD).
Os diretores de fotografia argumentam que as imagens filmadas
nessa resolugdo extrema provavelmente produzirdo uma
imagem final mais rica, mesmo quando reduzidas para 2K para
entrega.

De acordo com a Futuresource, ¢ mais provavel que os
estudios gravem em resolugdes mais altas, especialmente para
os titulos pesados da CGI, para venda como um produto 4K
para o mercado de entretenimento doméstico de maior valor.
Dos 20 principais vencedores da receita do ano passado, quatro
receberam um comunicado de midia embalado em 4K, um
pouco mais do que apenas para apresentagdo teatral. A primeira
caracteristica a ser gravada em grande parte em 8K, “Guardians
Of The Galaxy Vol. 2” foi finalmente pés-produzido e entregue
aos cinemas em 2K. O filme também ¢ o primeiro Blu-ray 4K
UHD (ultra-alta defini¢@o) da Disney. [17]

9. MODELO DE NEGOCIO

Conteudo e¢ Modelo de Negocio Filmes (53%) e
esportes (42%) sdo os tipos de conteido mais amplamente
identificados que devem ser lancados no 4K UHDTV formato.
Com relagdo ao provavel modelo de negdcios adotado para a
distribui¢do de conteudo 4K UHDTYV, o VOD supera os canais
linearesem geral (60% vs. 34%). No entanto, voltamos a ver
uma diferenca significativa nas opinides dos técnicos e ndo



técnicos profissionais. Em contraste com o resultado global, os
entrevistados ndo técnicos acreditam que os canais lineares
serdo os mais modelo de negocio provavel para introdugdo 4K
UHDTV. [16]

Video on
Demand (VOD)

= Linear channel

= Other
Technical Non_—
Technical
Role
Role
Video on 70% 38%
Demand
Linear 22% 58%
channel

= statistically significant difference

11. CONCLUSAO

Apos a finalizagdo deste artigo, pudemos saciar a nossa
curiosidade acerca da tecnologia UHD e o seu impacto ao nosso
redor. O artigo ajuda-nos a perceber o funcionamento da UHD,
como grande foi a melhoria quando comparada com as
resolucdes anteriores e o efeito que os produtos que usam a
tecnologia UHD estdo a ter tanto no lado dos consumidores e
fabricantes. Com isto, esperamos que também vos tenha
esclarecido e que vos tenha incentivado a experimentar os
produtos com UHD e a apreciar as suas maravilhas.
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